
NOMS et Prénoms :  Seconde 

1 
N. TAVERNIER – Lycée International V. HUGO 

TP : Mesurer la vitesse du son dans l’air 

 

Pour se déplacer en évitant les obstacles, les robots mesurent les distances grâce à un 

télémètre à ultrasons. La connaissance de la vitesse des ultrasons dans l’air leur est donc 

indispensable. 

 

Comment mesurer avec précision la vitesse de propagation des ultrasons dans l’air ? 

 

Document 1 : Montage expérimental 

Le signal du 
récepteur 1 est en 
bas. 

Le signal du 
récepteur 2 est en 
haut. 

L’émetteur 
ultrasons est en 
mode salve. 
 

 
 

Document 2 : Écran d’oscilloscope obtenu pour la mesure de la vitesse des ultrasons 
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Document 3 : Valeur théorique de la vitesse du son dans l’air en fonction de la température 

Pour une gamme de températures comprises entre θ = – 20 °C et θ = 40 °C : 

 

 

Mise en œuvre : 

1) Réaliser le dispositif expérimental du doc. 1 en plaçant le récepteur 2 à 50 cm du 

récepteur 1. Régler l’oscilloscope de façon à visualiser les signaux reçus par les 

récepteurs 1 et 2. 

 

2) Analyser le signal obtenu en calculant la période et la fréquence de l’onde sonore 

émise. A quel domaine des ondes sonores appartient-il ? 

 

 

 

 

3) Expliquer le retard du signal reçu par le récepteur 2 par rapport à celui reçu par le 

récepteur 1. Mesurer ce retard Δt. 

 

 

 

4) Calculer la vitesse des ultrasons dans l’air en m·s–1. 

 

 

 

Afin d’augmenter la précision du résultat, nous allons effectuer plusieurs mesures pour des 

distances entre les récepteurs variables. Puisque 𝑑 = 𝑣 × Δ𝑡, nous pourrons modéliser les 

résultats sur Regressi ou sur Excel avec un modèle linaire : 𝑑 = 𝑓(Δ𝑡) le coefficient directeur 

de la droite obtenue correspondant à la valeur de la vitesse du son dans l’air. 

Compléter le tableau suivant pour différentes valeurs de 𝑑 et représentez graphiquement les 

résultats. En déduire la vitesse du son dans l’air. 

 

 



NOMS et Prénoms :  Seconde 

3 
N. TAVERNIER – Lycée International V. HUGO 

 

𝑑 Δ𝑡 
  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

5) Comparer la valeur expérimentale de la vitesse des ultrasons dans l’air à la valeur 

théorique et la comparer à celle d’une voiture sur autoroute. 

 

 

 

 

 

 

FACULTATIF (si le temps le permet) : 

 

6) Relevez la valeur trouvée par vos camarades en complétant le tableau suivant : 

Vitesse du son en m/s 

 

 

 

       

 

7) Calculez la moyenne et l’écart-type σ des valeurs (utilisez les fonctions de la 

calculatrice). L’incertitude type sur la vitesse est donnée par 
𝜎

√𝑛
 avec n le nombre de 

mesure réalisé. Calculez l’incertitude type sur la masse de la vitesse du son et en 

déduire un encadrement. 

 


